


(Fortsetzung Wahlpflichtbereich C)

14.	 Das „Wisconsin Department of Natural Resources“ hat Richtlinien zur Kontrolle von invasiven 
Pflanzen innerhalb des Bundesstaates herausgegeben. Ein mechanisches Verfahren ist, 
die Pflanzen herunterzuschneiden, wo sie auftreten. Allerdings ist die Jahreszeit, in der die 
Pflanzen heruntergeschnitten werden, wichtig, um sie zu bekämpfen. Die Tabelle zeigt die 
Monate, in denen empfohlen wird, die Pflanzen herunterzuschneiden, und die Monate, in 
denen sie nicht heruntergeschnitten werden sollten.

Schwarze Schwalbenwurz
(Cynanchum louiseae)

[Quelle: Mit freundlicher 
Genehmigung von Naomi 

Cappuccino]

Zypressen-Wolfsmilch
(Euphorbia cyparissias)

[Quelle: Aelita17: Fotograf, 
Illustrator/Vektorgrafiker, Ukraine/

Shutterstock.com]

Japanisches Stiltgras
(Microstegium vimineum)

[Quelle: James H. Miller & Ted Bodner, Southern Weed 
Science Society, Bugwood.org -  

https://en.wikipedia.org/wiki/Microstegium_vimineum#/
media/File:Microstegium_viminium_specimen.jpg. 

Unter CC BY 3.0 lizenz: https://creativecommons.org/
licenses/by/3.0/deed.de]

Pflanze Mai Juni Juli August September Oktober November

Schwarze 
Schwalbenwurz

Zypressen-
Wolfsmilch

Japanisches 
Stiltgras

Legende: 	 Pflanzen herunterschneiden 	 Pflanzen nicht herunterschneiden

[Quelle: frei nach http://dnr.wi.gov]

	 (a)	 Geben Sie an, welche Pflanze im August heruntergeschnitten werden kann. [1]

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 (b)	 Schlagen Sie einen Grund dafür vor, invasive Pflanzen zu bestimmten Jahreszeiten 
nicht herunterzuschneiden. [1]

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

(Fortsetzung von Wahlpflichtbereich C auf der nächsten Seite)
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(Fortsetzung von Wahlpflichtbereich C, Frage 14)

	 (c)	 Umreißen Sie Gründe für die Bekämpfung von invasiven Pflanzen. [2]

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 (d)	 Erörtern Sie, welche Vorsichtsmaßnahmen getroffen werden sollten, bevor eine 
Bekämpfung von invasiven Pflanzen mit biologischen Methoden in Betracht 
gezogen wird. [2]

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

(Fortsetzung von Wahlpflichtbereich C auf der nächsten Seite)
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(Fortsetzung Wahlpflichtbereich C)

15.	 Wenn die Wassertemperatur über einen bestimmten Wert ansteigt, kann Korallenbleiche 
auftreten. Die Korallen stoßen die in ihrem Gewebe lebenden Zooxanthellae-Algen ab, 
dadurch werden die Korallen weiß. In der Grafik ist die Veränderung der Wassertemperatur 
in den Korallenriffen im Bereich der Caymaninseln dargestellt.

Temperatur / C

32

31

30

29

	 1982	 1986	 1990	 1994	 1998	 2002	 2006	 2010	 2014
Jahr

Legende: 	 Temperatur der Meeresoberfläche
	 im September

	 Schwellenwert für
	 Korallenbleiche

[Quelle: Daten des National Oceanographic Data Center, das jetzt zur NOAA gehört]

	 (a)	 Geben Sie den Trend der Temperaturentwicklung von 1982 bis 2014 an. [1]

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

(Fortsetzung von Wahlpflichtbereich C auf der nächsten Seite)
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(Fortsetzung von Wahlpflichtbereich C, Frage 15)

	 (b)	 Leiten Sie die Auswirkung des Bleichens auf die Korallen ab. [4]

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         
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Wahlpflichtbereich D — Humanphysiologie

16.	 In dem Balkendiagramm ist der prozentuale Masseverlust verschiedener Organe und 
Körpergewebe eines Menschen durch Hungern dargestellt. Der Gesamtverlust an 
Körpermasse betrug 40 %.

Fettgewebe
Skelettmuskulatur

Darm
Milz

Bauchspeicheldrüse
Nieren
Leber
Herz

Gehirn

	0	 20	 40	 60	 80	 100
Prozentuale Verringerung durch Hungern

[Quelle: © 2012, Company of Biologists. ‘The evolution of human adiposity and obesity: where did it all go wrong?’
Jonathan C. K. Wells Disease Models & Mechanisms, 2012(5), Seiten 595–607; doi: 10.1242/dmm.009613 

URL: http://dmm.biologists.org/content/5/5/595 Lizenz: https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/]

	 (a)	 Umreißen Sie, auf welche Weise die Daten anzeigen, dass Protein als eine 
Energiequelle verwendet wurde. [1]

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 (b)	 Umreißen Sie den Grund für eine so große prozentuale Verringerung der Masse an 
Fettgewebe. [2]

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 (c)	 Erörtern Sie, ob die in dem Balkendiagramm dargestellten Masseverluste auf 
Anorexia nervosa zurückzuführen sein könnten. [2]

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

(Fortsetzung von Wahlpflichtbereich D auf der nächsten Seite)
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(Fortsetzung Wahlpflichtbereich D)

17.	 Ein Elektrokardiogramm (EKG) zeichnet die elektrische Aktivität des Herzens über einen 
bestimmten Zeitraum mit Hilfe auf der Haut platzierter Elektroden auf. Das dargestellte 
EKG stammt von einem Patienten, dessen Herz unregelmäßig schlug, bis eine 
Defibrillatorbehandlung (Pfeile) die normale elektrische Aktivität wiederherstellte.

Vor der Defibrillation Nach der Defibrillation
R-Zacke

[Quelle: 1. EKG: https://en.wikipedia.org/wiki/Heart_arrhythmia#/media/File:Ventricular_fibrillation.png  
CC BY-SA 3.0 Lizenz, https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.de © 2012 von Benutzer: Jer5150  

Zugeschnitten und neu ausgerichtet von IB, 2019
2. EKG: linearcurves/iStock]

	 (a)	 Geben Sie an, wie viele normale Herzschläge in den EKGs dargestellt sind. [1]

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 (b)	 Umreißen Sie, wie ein Defibrillator verwendet wird, um den normalen Herzschlag 
wiederherzustellen. [2]

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 (c)	 Erklären Sie, was im Herzen während der größten elektrischen Aktivität, die durch die 
R-Zacke auf dem EKG angezeigt wird, geschieht. [2]

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

(Fortsetzung von Wahlpflichtbereich D auf der nächsten Seite)
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(Fortsetzung Wahlpflichtbereich D)

18.	 Die Abbildung zeigt einen Schnitt durch das Ileum, so wie man es durch ein Lichtmikroskop 
sehen kann.

[Quelle: https://en.wikipedia.org/wiki/Ileum#/media/File:Gobletcell.jpg © 2006 von Benutzer: Arcadian
Lizenz: https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.de]

	 (a)	 Beschriften Sie die Epithelzellschicht auf dem Diagramm. [1]

	 (b)	 Erklären Sie, wie die Epithelzellen an die Resorption angepasst sind. [2]

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

(Fortsetzung von Wahlpflichtbereich D auf der nächsten Seite)
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(Fortsetzung Wahlpflichtbereich D)

19.	 Die rasterelektronenmikroskopische Aufnahme (REM) zeigt eine Zelle in der Leber, die für 
den Abbau der Erythrozyten verantwortlich ist. Die Zellen befinden sich in der Auskleidung 
der Sinusoidwände.

X

[Quelle: Thomas Deerinck, NCMIR]

	 (a)	 (i)	 Identifizieren Sie die in dem Diagramm gezeigte Zelle X. [1]

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

		  (ii)	 Umreißen Sie die Rolle der Zelle bei der Wiederverwendung von Eisen im 
Körper. [2]

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

(Fortsetzung von Wahlpflichtbereich D auf der nächsten Seite)
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(Fortsetzung von Wahlpflichtbereich D, Frage 19)

	 (b)	 Erklären Sie Gründe für die duale Blutzufuhr zur Leber. [4]

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                                         
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