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CONCOURS I’ ADMISSION ;

Probiéme : (7 poims) i

1. %t,lon lz ihceorie des vagues en gaux peu profondes. Les particules d'ean situdes a la
strface de lu mer et participant a la propagation des vagues de période T sont animées
d'une vitesse dont es composantes horizontale et verticale sont décrites respectivement
par

U
(L) = Usin(a)t} et v(t) = - 08 {wt)

27
ol ¢ désigne le temps o W= = est une constante camctemant la pulsation. des

vagues et on U, A etd sont des constantes strictement  positives décrivant
respectivement la vitesse horizontale maximale, la profondeur d'onde des vagues.

1.1 Déterminer le déplacement horizontal x(t) des particliles en fonction du temps sachant
que celui-ci ext donné par

x(t) = fu(t)de

12 Déterminer la hautzur des vagues z(t) en fonction du temps sachant que celle-ci vérifie
21

o VAT
2'Ct) = pif) et [ #Heydt=0 @b T :_{_;
0

1.3. Calculer I'énergic cinétique moyenne (la moyenne v de la vitcsse est négligée)
= o

= 1 o1 5
Fon =745 ;puz(t)dt o T
et ol p désigne la masse par unité de volume de l'eau,

11. On considére maintenant le cas ot
2

i) =, ginlat) + Ugsm(llwt) o' T =— ' L e e

i aangly RS

(ot Uy el by sont des conistantes). Ceci tradmt la presence sxmuiwnez de vagues de
périodes T et T/4.

P e

Montrer que I'énergie cinétique moyenne correspondante est égale & la somme des énergies
cinétiques moyennes associées aux deux composantes Upsin{wt) et Uysin(4wt)
considérées séparément.
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