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No se otorgará necesariamente la máxima puntuación a una respuesta correcta que no esté 
acompañada de un procedimiento. Las respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento o en 
explicaciones. Aun cuando una respuesta sea errónea, podrán otorgarse algunos puntos si el método 
empleado es correcto, siempre que aparezca por escrito. Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el 
procedimiento seguido.

Sección A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. De ser 
necesario, se puede continuar desarrollando la respuesta en el espacio que queda debajo de las líneas.

1. [Puntuación máxima: 6]

La siguiente tabla muestra la distribución de probabilidad de una variable aleatoria discreta  X .

X 0 1 2 3

P (X = x)
3

13
1

13
4

13
k

(a) Halle el valor de  k . [3]

(b) Halle  E (X ) . [3]
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2. [Puntuación máxima: 6]

Considere los vectores 
0
3

 
 =  
 
 p

a  y 
0
6

18

 
 =  
 
 

b .

Halle el valor de  p  para el cual  a  y  b  son

(a) paralelos; [2]

(b) perpendiculares. [4]
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didn’t add “…” as we don’t 
usually do this.
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3. [Puntuación máxima: 6]

Considere la función 
3 1( ) 2

2
+

= ≠
-

xf x x
x

, .

(a) Para el gráfico de f ,

(i) escriba la ecuación de la asíntota vertical;

(ii) halle la ecuación de la asíntota horizontal. [3]

Sea 2( ) 4= + ∈g x x x , .

(b) Halle ( ) (1)f g . [3]
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4. [Puntuación máxima: 7]

La siguiente figura muestra una parte del gráfico de f . La intersección con el eje  x  está en 
(5 , 0) y la intersección con el eje  y  está en (0 , 8).

y

x

f

5

8

(a) Halle la intersección con el eje  y  del gráfico de

(i) f (x) + 3 ;

(ii) f (4x) . [3]

(b) Halle la intersección con el eje  x  del gráfico de f (2x) . [2]

(c) Describa la transformación f (x + 1) . [2]
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Véase al dorso
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5. [Puntuación máxima: 6]

Considere la función  f (x) = (1 - k) x2 + x + k , x∈ . Halle el valor de  k  para el cual f (x)  tiene 
dos raíces reales iguales.
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6. [Puntuación máxima: 7]

Resuelva  log4 (2 - x) = log16 (13 - 4x) .
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Véase al dorso
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7. [Puntuación máxima: 7] 

Considere el gráfico de la función  f (x) = 2 sen x , 0 ≤ x < 2π . El gráfico de f corta a la 
recta  y = -1  exactamente dos veces: en el punto A y en el punto B. Esta información 
aparece reflejada en la siguiente figura.

y

x

f

0 2π

y = −1A B

(a) Halle la coordenada  x  de A y de B. [4]

Considere el gráfico de  g (x) = 2 sen px , 0 ≤ x < 2π , donde  p > 0 .

(b) Halle el mayor valor de  p  tal que el gráfico de  g  no corta a la recta  y = -1 . [3]
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Sección B

Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Empiece una página nueva para 
cada respuesta.

8. [Puntuación máxima: 16]

Un grupo de 10 chicas fueron anotando durante toda una semana el número de horas que 
veían la televisión. Los resultados se resumen en el siguiente diagrama de caja y bigotes.

8 2015 19 a

(a) El rango de los datos es 16. Halle el valor de a. [2]

(b) Halle el valor del rango intercuartil. [2]

Este grupo de chicas, en total, vieron 180 horas de televisión.

(c) Halle la media del número de horas que las chicas de este grupo vieron la televisión 
esa semana. [2]

Un grupo de 20 chicos también anotaron el número de horas que vieron la televisión esa 
misma semana. Los resultados se resumen en la siguiente tabla.

21=x 3σ =

(d) (i)  Halle el número total de horas que este grupo de chicos estuvieron viendo la 
televisión esa semana.

(ii) Halle la media del número de horas que todos esos 30 chicos y chicas estuvieron 
viendo la televisión esa semana. [5]

La semana siguiente el grupo de los chicos tuvieron exámenes. Durante esta semana 
de exámenes los chicos estuvieron viendo la televisión la mitad del tiempo que la  
semana anterior.

(e) Para esta semana de exámenes, halle

(i) la media del número de horas que el grupo de chicos estuvieron viendo  
la televisión;

(ii) la varianza del número de horas que el grupo de chicos estuvieron viendo 
la televisión. [5]

Véase al dorso
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9. [Puntuación máxima: 15]

Sea  θ  un ángulo obtuso tal que 
3sen
5

θ = .

(a) Halle el valor de tanθ . [4]

(b) La recta  L  pasa por el origen y su pendiente es igual a tanθ . Halle la ecuación de  L . [2]

Sea 
3( ) e sen
4

x xf x x= - .

(c) Halle la derivada de f . [5]

La siguiente figura muestra el gráfico de f para 0 ≤ x ≤ 3. La recta  M  es tangente al gráfico 
de f en el punto P.

y

x
30

f

M

P

(d) Sabiendo que  M  es paralela a  L , halle la coordenada  x  de P. [4]
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10. [Puntuación máxima: 14]

Sea ( )
3

3 2= +y x x .

(a) Halle d
d
y
x

. [3]

(b) A partir de lo anterior, halle ( )2 33 1 d+ +∫ x x x x . [3]

Considere las funciones 3( ) = +f x x x  y 2 3( ) 6 3= - +g x x x x , para 0≥x . 

En la siguiente figura se muestran los gráficos de f y  g .

y

f

R

21
g

0 x

La región sombreada  R  está delimitada por los gráficos de f y  g , la recta  x = 1  y el eje  y .

(c) Escriba una expresión para el área de  R . [2]

(d) A partir de lo anterior, halle el área exacta de  R . [6]
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Las respuestas que se escriban en 
esta página no serán corregidas. 
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