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Matematicas
Nivel superior
Prueba 1

Lunes 13 de mayo de 2019 (tarde)
Numero de convocatoria del alumno

2 horas

Instrucciones para los alumnos

» Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.
* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
* En esta prueba no se permite el uso de ninguna calculadora.
* Seccion A: conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas
a tal efecto.
* Seccion B: conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Escriba
su numero de convocatoria en la parte delantera del cuadernillo de respuestas,
y adjuntelo a este cuestionario de examen y a su portada utilizando los cordeles
provistos.
* Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.
* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de féormulas de matematicas NS y
de ampliacién de matematicas NS para esta prueba.
* La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [100 puntos].
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No se otorgara necesariamente la maxima puntuacién a una respuesta correcta que no esté
acompafada de un procedimiento. Las respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento o en
explicaciones. Aun cuando una respuesta sea errénea, podran otorgarse algunos puntos si el método
empleado es correcto, siempre que aparezca por escrito. Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el
procedimiento seguido.

Seccion A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. De ser
necesario, se puede continuar desarrollando la respuesta en el espacio que queda debajo de las lineas.

1. [Puntuacion maxima: 4]
En una progresion aritmética, la suma de los términos 3.°y 8.° es igual a 1.

Sabiendo que la suma de los siete primeros términos es 35, determine el primer término y la
diferencia comun.
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2. [Puntuacion maxima: 6]

Tres puntos del espacio tridimensional tienen por coordenadas A(0, 0, 2),B(0,2,0) y
C@3,1,0).

(@) Halle el vector

(i) AB;
(i) AC. [2]
(b) A partir de lo anterior o de cualquier otro modo, halle el area del triangulo ABC. [4]
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[Puntuacion maxima: 5]

Considere la funcién f(x) =x"—6x"—2x+4,xeR.
El grafico de f se traslada dos unidades hacia la izquierda para dar lugar a la funcion g(x).
Exprese g(x) de la forma ax*+ bx’+ cx*+ dx + e, donde a, b, c,d,ecZ.

L

www . ibpastpapers.com ‘H H“‘H “ “H“H“ m ‘“
16EP04

|




=

4,

-5- M19/5/MATHL/HP1/SPA/TZ0/XX
[Puntuacion maxima: 5]

cos’x dx

4/Ssen x

Utilizando la sustitucion u = senx, halle I

L
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[Puntuacion maxima: 8]

(a) Dibuje aproximadamente el grafico de y = al , € indique las ecuaciones de todas

las asintotas y las coordenadas de todos los puntos de corte con los ejes. [5]
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(b) Considere la funcion f:x — x—4 :
2x-5

Escriba
(i) el mayor dominio posible de f;

(i) el correspondiente recorrido de f. [3]
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[Puntuacion maxima: 7]

La curva C viene dada por la ecuacion y = xtan(%yj.

L

dy 2+
(@) Muestre que, en el punto (1, 1), &_rn ) [5]
dx 2-m
(b) A partir de lo anterior, halle la ecuacion de la recta normal a C en el punto (1, 1). [2]
www . ibpastpapers.com
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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[Puntuacion maxima: 7]
Resuelva el sistema de ecuaciones

log,6x =1+ 2log,y
1 +log,x =log(15y — 25).

L
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8. [Puntuacion maxima: 8]

Un cono circular recto de radio r esta inscrito en una esfera de centro O y radio R, tal y
como se muestra en la siguiente figura. La altura perpendicular del cono es /, X denota el
centro de la base y B es un punto donde el cono toca la esfera.

(@) Muestre que el volumen del cono se puede expresar mediante V' = g(zkh2 —h3) . [4]

(b) Sabiendo que existe un cono inscrito que tiene volumen maximo, muestre que el

32nR’
volumen de dicho cono es 8nl . [4]

L

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 8: continuacién)

L
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No escriba soluciones en esta pagina.
Seccién B

Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Empiece una pagina nueva para
cada respuesta.

9. [Puntuacion maxima: 17]
Considere las funciones f y g definidas en el dominio 0 < x < 2n mediante
f(x)=3cos2x y g(x)=4—1lcosx.

La siguiente figura muestra el grafico de y =f(x) y el de y = g(x).

y

(a) Halle la coordenada x de cada uno de los puntos de interseccién de los dos graficos. [6]

(b) Halle el area exacta de la regién sombreada; dé la respuesta de la forma
pr+g+/3, donde p, geQ. 5]

En los puntos A y B de la figura, los dos graficos tienen la misma pendiente.

(c) Determine la coordenada y de A, perteneciente al grafico de g. [6]
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No escriba soluciones en esta pagina.

10.

11.

[Puntuacion maxima: 16]

La variable aleatoria X tiene funcion de densidad de probabilidad f, que viene dada por

k(m—arcsenx) 0<x<l .
f(x)= , donde k es una constante positiva.

0 resto de valores
(@) Indique la moda de X.

(b) (i) Halle Iarcsenx dx.

(i) A partir de lo anterior, muestre que k =

2+ 7

2

(c) Sabiendo que y= (%} arcsenx—(%} arcsenx+[%} V1-x* , muestre que

(i) d_y = xarcsen x,
dx

n _ 3m

(ii) E(X)——4(n+2).

[Puntuacion maxima: 17]

Considere las funciones f' y g definidas mediante f(x) =1Inlx|,x€e R\ {0} y g(x) =In|x + 4],
xeR\{-k},donde keR, k>2.

(a) Describa la transformacion mediante la cual f(x) se transforma en g(x).
(b) Indique el recorrido de g.

(c) Enun mismo sistema de ejes de coordenadas, dibuje aproximadamente los graficos
de y=f(x) e y =g(x), indicando claramente todos los puntos de corte con los ejes.

Los graficos de f' y g se cortan en el punto P.
(d) Halle las coordenadas de P.
La tangente a y =f(x) en P pasa por el origen (0, 0).

(e) Determine el valor de k.

(1]

[6]

9]

[1]
(1]

[6]

(2]

[7]
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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