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Instructions destinées aux candidats

+ Ecrivez votre numéro de session dans les cases ci-dessus.
* Nouvrez pas cette épreuve avant d’'y étre autorisé(e).
* Aucune calculatrice n’est autorisée pour cette épreuve.
» Section A : répondez a toutes les questions. Rédigez vos réponses dans les cases prévues
a cet effet.
» Section B : répondez a toutes les questions sur le livret de réponses prévu a cet effet.
Ecrivez votre numéro de session sur la premiére page du livret de réponses,
et attachez ce livret a cette épreuve d’examen et a votre page de couverture
en utilisant I'attache fournie.
» Sauf indication contraire dans l'intitulé de la question, toutes les réponses numériques devront
étre exactes ou correctes a trois chiffres significatifs prés.
* Un exemplaire non annoté du livret de formules pour les cours de mathématiques NS et de
mathématiques complémentaires NS est nécessaire pour cette épreuve.
* Le nombre maximum de points pour cette épreuve d’examen est de [100 points].
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Le total des points ne sera pas nécessairement attribué pour une réponse correcte si le raisonnement
n’a pas été indiqué. Les réponses doivent étre appuyées par un raisonnement et/ou des explications.
Lorsque la réponse est fausse, certains points peuvent étre attribués si la méthode utilisée est correcte,
pour autant que le raisonnement soit indiqué par écrit. On vous recommande donc de montrer tout votre
raisonnement.

Section A

Répondez a toutes les questions. Rédigez vos réponses dans les cases prévues a cet effet. Si cela
est nécessaire, vous pouvez poursuivre votre raisonnement en dessous des lignes.

1. [Note maximale : 4]
Dans une suite arithmétique, la somme du 3° terme et du 8° terme est 1.

Etant donné que la somme des sept premiers termes est 35, déterminez le premier terme et
la raison.
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[Note maximale : 6]

Trois points de I'espace tridimensionnel ont pour coordonnées A(0; 0;2), B(0;2;0)
et C(3;1;0).

(@) Trouvez le vecteur

(i) AB;
(i) AC. (2]
(b) A partir de 1 ou par toute autre méthode, trouvez I'aire du triangle ABC. [4]

L
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[Note maximale : 5]

Considérez la fonction f(x) =x'—6x"—2x+4,xeR.

La représentation graphique de f subit une translation de deux unités vers la gauche pour
former la fonction g(x).

Exprimez g(x) sous la forme ax*+ bx’+ cx’+dx+e,ol a,b,c,d,ecZ.
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[Note maximale : 5]

. . . cos’x dx
En utilisant le changement de variable u = sinx, trouvez _[—

v/sin x -

L
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[Note maximale : 8]

(a) Esquissez la représentation graphique de y = ol , en indiquant les équations de

toute asymptote et les coordonnées de tout point d’intersection avec les axes. [5]
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(b) Considérez la fonction f:x — .
2x-5

Ecrivez

(i) le plus grand domaine possible de f;

(i)  limage correspondante de f. [3]
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[Note maximale : 7]

La courbe C est donnée par I'équation y = xtan(%yj.

L

d 2+
(@) Aupoint (1; 1), montrez que &_rn ) [5]
dx 2-m
(b) A partir de 14, trouvez I'équation de la normale & C au point (1;1). [2]
www . ibpastpapers.com
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Veuillez ne pas écrire sur cette page.

Les réponses reédigées sur cette page ne
seront pas corrigées.
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[Note maximale : 7]
Résolvez le systéme d’équations

log,6x =1+ 2log,y
1 +log,x =log(15y — 25).
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8. [Note maximale : 8]

Un cdne circulaire droit de rayon r est inscrit dans une sphére de centre O et de rayon R, tel
que montré dans le diagramme suivant. La hauteur perpendiculaire du cone est #, le centre
de sa base est noté X et B est un point ou le cone touche la sphére.

(@) Montrez que le volume du cdne peut étre exprimé par V = g(th2 —h3) : [4]

(b) Etant donné qu'il existe un cone inscrit ayant un volume maximal, montrez que le
32nR’

volume de ce cone est [4]

L

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 8)
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N’écrivez pas vos solutions sur cette page.
Section B

Répondez a toutes les questions sur le livret de réponses fourni. Veuillez répondre a chaque question
sur une nouvelle page.

9. [Note maximale : 17]
Considérez les fonctions f et g, définies a l'intérieur du domaine 0 <x < 2m, par
f(x)=3cos2x et g(x)=4—11cosx.

Le diagramme suivant montre les représentations graphiques de y =f(x) et y = g(x).

y

(a) Trouvez les abscisses des points d’intersection entre les deux représentations
graphiques. (6]

(b) Trouvez l'aire exacte de la région grisée, en donnant votre réponse sous la forme
pr+q~3,0up,qeQ. [5]

Aux points A et B sur le diagramme, les pentes des deux représentations graphiques sont égales.

(c) Déterminez 'ordonnée de A sur la représentation graphique de g. [6]
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N’écrivez pas vos solutions sur cette page.

10.

11.

[Note maximale : 16]

La variable aléatoire X a une fonction de densité f donnée par

k(T —arcsin 0<x<l1
f(x) 2{ ( x) * , OU k est une constante positive.

0 autrement
(@) Indiguez le mode de X.

(b) (i) Trouvez Iarcsinx dx.

(i) A partir de 13, montrez que k =

2+ 7

2

. ) 1 .
(c) Etantdonné que y = (%j arcsmx—(zj arcsmx+(§j Vv1-x* , montrez que

(i) Y = yarcsin x ;
dx

n _ 3m

(ii) E(X)——4(n+2).

[Note maximale : 17]

Considérez les fonctions f et g, définies par f(x) =Inlx|, x € R\ {0} et g(x) =In|x + 4,
xeR\{-k},ou keR,k>2.

(a) Décrivez la transformation par laquelle f(x) est transformée en g(x).
(b) Indiquez I'image de g.

(c) Esquissez les représentations graphiques de y =f(x) et y = g(x) sur le méme systéme
d’axes, en indiquant clairement tout point d’intersection avec les axes.

Les représentations graphiques de f et g se coupent au point P.
(d) Trouvez les coordonnées de P.
La tangente a y = f(x) au point P passe par I'origine (0; 0).

(e) Déterminez la valeur de k.

(1]

[6]

9]

[1]
[1]

[6]

[2]

[7]
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