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I) Mise en évidence expérimentale du phénomène d’auto - induction 
1° Expérience 1 

1.1° Dispositif expérimental 
 
 
 
 
 
 
 

1.2° Observations 
Lorsqu’on ferme l’interrupteur K, on constate que la lampe L1 s’allume avec un léger retard 
par rapport à la lampe L2. Les deux lampes brillent ensuite avec le même éclat. 
 

1.3° Conclusion 
La bobine retarde l’établissement du courant dans la branche où elle se trouve. 
 

2° Expérience 2 
2.1° Dispositif expérimental 
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2.2° Observations 
Sur la voie Y1 de l’oscilloscope, on visualise  la tension UAM (tension en créneaux) délivrée 
par le générateur dans le circuit. La voie Y2 permet d’observer l’intensité I ( BMI U /R ) du 

courant dans le circuit. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lorsque le générateur délivre une tension, on constate que l’intensité augmente 
progressivement jusqu’à sa valeur maximale Im. De même lorsque la tension aux bornes du 
générateur s’annule, le courant ne s’annule pas instantanément mais  diminue lentement. 
 

2.3° Conclusion 
Une bobine placée dans un circuit s’oppose à l’établissement d’un courant ou à sa rupture ; 
ce phénomène porte le non d’auto-induction. L’intensité du courant qui traverse la bobine 
n’est jamais discontinue. 
 

II) Flux propre et inductance d’une bobine – force électromotrice d’auto-
induction 

1° Flux propre et inductance d’une bobine 
Soit une bobine de longueur  comportant N spires de section (surface) S parcourue par un  
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courant d’intensité i. On appelle flux propre noté Φp, le flux du champ magnétique B


 
engendré par le courant i à travers la bobine : 
 
 
 
 

L’inductance de la bobine est donnée par la relation : 
 
 
 
 
C’est le coefficient de proportionnalité entre le flux propre et le courant i ( p  L i  ). 

7
0μ  4π. 10  SI  est la perméabilité du vide. 

 
2° F.é.m. d’auto-induction 

La variation de l’intensité du courant dans un circuit comportant une bobine fait apparaitre 
dans la bobine une f.é.m. e appelé  force électromotrice d’auto-induction telle que : 
 
 
 
 

III) Energie magnétique emmagasinée dans une bobine 
1° Tension aux bornes d’une bobine 

La tension aux bornes d’une bobine de résistance interne r et d’inductance L, parcourue par 
un courant variable d’intensité i est : 
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Si  i = constante,   AB
di diU  ri ,       0     et      e  L   0
dt dt

     . 
 

NB : Le phénomène d’auto-induction ne se manifeste qu’en régime variable. 
 

2° Energie emmagasinée dans une bobine 
La puissance électrique reçue par une bobine (r, L) parcourue par un courant d’intensité i 
est : 

diU  ×  i  (ri + L ) × i
dt

   P    

2 di (ri  + Li )  
dt

 P   
 

On a :      P = PJ + Pm        avec     PJ = ri2 : puissance joule transformée en chaleur 

        m
diLi   ei
dt

   P    ,  terme positif ou négatif, est la puissance électrique emmagasinée 

(Pm > 0) ou restituée (Pm < 0) par la bobine. 
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E     est appelée énergie magnétique emmagasiné dans la bobine. 
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